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Masgalo 3
Spiroxetlorin, rikketsiyalarin, xlamidiyalarin, mikoplazmalarin va aktinomisetlarin
tosnifati, morfologiyasi va ultrastrukturu. Gimza {isulu ilo boyama.

Miizakirs olunan suallar:

1. Spiroxetlorin tosnifati, ultrastrukturu vo morfologiyasi.

2. Morfoloji vo tinktorila olamotlorina gora treponemalarin, borreliyalarm vo leptospiralarin

differensiasiyasi. Gimza iisulu ilo boyanmasi

Spiroxetlorin insan tiglin patogen olan névlari (Treponema, Borrelia va Leptospira cinslori).

Rikketsiyalarin tosnifati, morfologiyasi vo ultrastrukturu

Rikketsiyalarin xiisusiyyatlori. Gimza {isulu ilo boyanmasi

Rikketsiyalarin insan {igiin patogen olan novlori (Rickettsia, Orientia, Coxiella, Ehrlichia

cinslori)

Xlamidiyalarin tasnifati, morfologiyasi va ultrastrukturu

Xlamidiyalarin xiisusiyystlori. Gimza tisulu ilo boyanmasi

Xlamidiyalarin insan {glin patogen olan novlari (Chlamydia trachomatis, C.psittaci,

C.pneumoniae cinslori).

10. Mikoplazmalarin tosnifati, morfologiyas1 va ultrastrukturu

11. Mikoplazmalarin xiisusiyyatlori. Morfologiyasinin dyranilme tisullari.

12. Mikoplazmalarin insan ii¢iin patogen olan névlari (Mycoplasma va Ureaplasma cinslori).

13. Aktinomisetlorin tosnifati, morfologiyasi va ultrastrukturu

14. Aktinomisetlorin xiisusiyyatlori. Morfologiyasinin dyranilma iisullari.

15. Aktinomisetlorin insan {iglin patogen olan novlori (Actinomycetaceae, Nocardiaceae vo
Streptomycetaceae fasilalari).
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Spiroxetlor (lat. Speria-qivrim, chaite-tiikk) qivrim, horokotli mikroorganizmlor olub
Spirochaetales sirasinda birlosdirilir.
Spirochaetales sirasina iki fasilo daxildir:
1. Spirochaetaceae fosilasi. Buraya spiroxeta, saprospira vo Kristospira cinslori aiddir.
2. Treponemataceae fasilosi. Buraya Borrelia, Treponema va Leptospira cinslori aiddir.

Spiroxetlor nazik, uzun birhiiceyrali olub, uzunlugu 5-500 mkm, eni 0,2-0,75 mkm arasinda doyisir.
Spiroxetlorin qurulusunun osasini elastik ox toskil edir. Ona vint soklindo protoplazma lenti
dolanmusdir. Spiroxetlorin badonlari sitoplazmatik silindrdon ibarat olub, sitoplazmatik membran vo
hiiceyra divari ilo mohdudlasir. Sitoplazmasinda nukleoid (niive maddasi), ribosomlar, mezosomlar
vo olavalor olur. Bakteriyalarda oldugu kimi onlarda da niivo maddssi biitiin protoplazmaya
paylanmigdir.

Spiroxetlorin osasi oxu hiiceyra divart ilo sitoplazmatik membran arasinda yerlogorok
sitoplazmatik silindrin {i¢ hiiceyrasinds yerloson bazal cisimciklorlo-blefaroplastlarla birlosir. asasi ox
onlar ti¢lin horokot aparati olub, fibril dostolorindon togkil olunmusdur. Horokot fibril destalorinin
y1gilib-acilmasi hesabina tomin edilir.

Spiroxetlorin morfologiyasin1 ronglonmis halda isiq mikroskopunda, diri halda isa qaranliq
saholi vo fazali —kontrast mikroskoplarinda dyranirlor. Ranglonmalorine gors spiroxetlor bir-birindon
forglonir. Borrelialar adi anilin boyaglari ilo yaxs1 boyanir. Treponemalar vo leptospiralar iso xtisusi
ronglonmo iisulu ilo ranglonir. Spiroxetlori ronglomak {igiin Gimza iisulundan genis istifads edilir.

Rikketsiyalarin morfologiyasi. Rikketsiyalar orqanizmlorin xiisusi bir qrupunu (onlar
Rickettsiales dostosinin, Rickettsiaceaae fasilosinin Rickettsia, Rochalimae vo Coxciella cinsindon
(son tosnifatlarda Coxciella cinsi buradan ¢ixarilib) toskil edorok bakteriyalarla viruslar arasinda
kecid yer tutur. Bunlar morfoloji cohotdon bakteriyalara, bioloji xiisusiyyatlorine gore iso viruslara
yaxinlasir. Rikketsiyalar ilk dofo Amerika alimi Rikkets torafindon Meksika sopgili yatalagim yayan
bugumayagqlilarin bagirsaglarinda tapilmigdir. Tobiotdo sorbost halda yasamir, ancaq parazit hoyat
torzi kegirirlor. Akademik P.F.Zdradovski bunlari1 formalarina géro 4 qrupa boliir:



1-ci grupa kiira soklinda olan rikketsilor daxildir. Bunlarin boyiiklityii 0,5 mkm olub, tok-tok,

iki-iki, diiziim halinda v topa-topa tosadiif edilir. Bunlar birdonacikli olur.
2-ci formasi ikidonacikli ¢opvari rikketsilordir, uzunlugu 1,5 mkm-dir.

3-cii formasi1 azca ayri, nazik uzun, aksoran 2, bozon isa 3-4 donocikli, 3-4mkm-2
gador uzunluqda olan rikketsilordon ibaratdir. Bunlar uzun ¢opvari, yaxud batsilyar rikketsilor
adlanir.

4-cii formasi sapvari, yaxud da ¢oxdonoli mitselyar rikketsilordir, bunlarin uzunlugu 10-14 mkm
arasinda toraddiid edir.

Rikketsiyalar polimorfdurlar. Onlarin kiiroyobonzor, ¢op vo sapvari formalar1 vardir. Bu
formalar tok-tok, ciit-ciit vo bozon qisa zoncirlor soklinds diiziiliirlor. Rikketsiyalar spora vo kapsula
omoalo gotirmir, flagellalar1 yoxdur, horokatsizdir, bozi novlori bakterial siizgocdon kecir, Qram
monfidirlor, Gimza, Sil-Nilsen, Zdrodovski, Morozov vo s. iisullarla yaxsi ronglonir. Rikketsiyalarin
bazi formalar1 gqantel soklinds olur.

Rikketsiyalar 6z kimyovi torkiblorine vo formalarina goro bakteriyalara, qansoran hogoratlarin,
heyvanlarin, insanlarin hiiceyralorinin protoplazmasinda vo niivosindo ¢oxalmalarmma va eyni
zamanda bakteriyalar {igiin hazirlanan siini qidali mihitlordo ¢oxalmamalarina goéro viruslara
yaxindirlar.

Xlamidiyalarin morfologiyasi. Xlamidiyalar (chlamydis-plas, ortiik) Qram-monfi kokksokilli
mikroorganizmlor olub, 0,25-1,5mkm diametrindo olur. Anilin boyalar1 ilo yaxs1 boyanir.
Xlamidiyalar da rikketsiyalar kimi hiiceyrodaxili parazitlor olub, siini qidali miihitdo inkisaf etmir.
Ber¢inin tosnifatina goro xlamidilor Chlamidiales sirasina aiddir. Xlamidiyalar insanda traxoma,
urogental xlamidioz, blennoreya (yenidogulmuslarda) vo digor xastoliklor toradir. Xlamidiyalarin
yoluxucu formasinin elementar cisimciklori sporabanzor spesifik hiiceyradon ibarat olub, galin
qulaflidir. Onlar quslarda vo diger heyvanlarda da xastalik amalo gatirirlor.

Xlamidiyalar Chlamydiales sirasimn, Chlamydiaceae ailosinin Chlamydia cinsinda
comlogdirilib. Onlar prokariotdurlar. Xlamidiyalar 0,25-1,5mkm diametrinds kiiroyobonzor
mikroorqanizmlordir, anilin boyalart ilo yaxsi ronglonir, Qram manfidirlor, spora vo kapsula amaolo
gotirmir, horokatsizdirlor.

Xlamidiyalarin ¢oxalmasi basqa prokariotlardan forqli olaraq miioyyon tsikl iizro gedir.
Elementar cisimciklor adlanan yoluxucu forma hossas hiiceyroyo daxil oldugdan sonra boliinmo
qabiliyyatino malik, 0,6-1,5mkm diametrindo vegetativ formaya kecir. Bir ne¢o boliinmadon sonra
onlar araliq formaya cevrilir. Bu formadan da yeni yoluxucu elementar cisimciklor oamolo golir.
Hiiceyronin divar1 dagidildigdan sonra bu elementar cisimciklor yeni hiiceyralora daxil olur vo tsikl
tozadon tokrar olunur. Xlamidiyalarin hiiceyrade inkisaf tsikli 40-48 saatdir.

Mikoplazmalarin morfologiyasi. Mikoplazmalarin (mukes-gobolok, plasma-formali) basqa
mikroblardan forqli olaraq hiiceyra divar1 yoxdur. Ugqat lipoproteid tabiotli sitoplazmatik membrani
vardir. Bunlarin ilk niimayondossi inaklorin plevral mayesindo miisahido edilmis vo sohvon bunlari
viruslara aid etmislor. Mikoplazmalarin morfologiyasi canli halda fazokontrast mikroskopda vo
yaxud hiiceyrolorinin ultra nazik kosiklori elektron mikroskopunda Oyronilir. Mikoplazmalarin
morfoloji qurulusu sabit deyildir, polimorfdur. Onlar ¢ox kigik spesifik formada, yaxud ovoid
formada hiiceyralor olub, diametri 0,1-0,2mkm, daha iri kiirovi hiiceyrolori 1,5mkm vo sapvari
uzanan hiiceyralori 150mkm-o qodor olur. Mikoplazmalarin hiiceyra divart olmur. Oksoriyyot
mikoplazmalar harokotsizdir, spor omalo gotirmir, Qram-monfi, polimorfdurlar. Bakterial stizgocdon
stiziilo bilirlor.

Mikoplazmalar ~ (Mycoplasma)  Mollicutes  (mollis-yumsaq,  cutis-dori)  sinfinin,
Mycoplasmatales sirasinda comlosdirilib. Bu siraya iki ailo daxildir: Mycoplasmataceae vo
Acholeplasmataceae. Mycoplasmataceae ailosino daxil olan mikoplazmalar insanlarda vo
heyvanlarda bir sira yoluxucu xostoliklor omolo gotirir. Xostolik omolo gotiron mikoplazmalara
Mycoplasma pneumoniae, Mycoplasma hominis vo Ureaplasma urealyticum daxildir. Son illorin
molumatina goro oynaq zodsalonmolorindo sinovial mayedon Mycoplasma arthritidis alinmisdir.

Aktinomisetlorin  morfologiyasi. Aktinomisetlor (actis-siia;mukes-gobalok) —bakteriyalarla
goboloklor arasinda araliq bir yer tutan miistoqil mikroorqanizm qrupudur. Ber¢i tosnifatina asason
onlar Actinomycetales sirasinda birlosdirilir. Aktinomisetlorin hiiceyralori kigik ¢oplor vo ya uzun
sapvari toromolor soklinds, saxolonmis olaraq gobaloklorin mitselilorini xatirladir. Bunlarin qalinligi
iri bakteriyalarin kondslon 6l¢iilorindon ¢ox olmur. Bakteriyalar kimi sapvari mitselilorin qalinlig:
0,2-1,2mkm-dir. Tez bir zamanda ¢6p vo kokk formasina fragmentasiya eds bilir, spor amolo gatirir.



Onlarin niivo maddasi protoplazmaya yayilmisdir. Aktinomisetlor hiflorin sads birlosmasi yolu ilo,
yaxud spor omala gatirmakla ¢oxalir, gidali miihitds six arp, orqanizmds iso druzlar adlanan donalar
soklinds y18inlar omolo gatirir.

Aktinomisetlorin inkisaf xlisusiyyatini nozors alaraq bork qidali miihit sothindoki kulturadan
xiisusi iisulla yaxma hazirlanir. Steril iyna ilo koloniyadan ayrilmis hissocik asya siigosi tizorindoki su
damlasina qoyulur vo iizori Ortiilk slisosi ilo Ortlilorok azaciq sixmaqla mitseli ozilir. Alinmig
materialdan Kolle golomi ilo gotiiriilorok, adi gaydada yaxma hazirlanir, Qram va Sil-Nilsen (bir sira
ndvlori tursuya davamli olduglar {igiin) tisullar1 ilo boyanir. Sonra immersion sistemdo mikroskopiya
edilir. Aktinomikozu olan insan vo heyvan orqanizmindo xirda, ag-sarimtil rongli y1§in — druz omolo
golir.

Druzu asgkar etmok {i¢iin irinds olan diiyiinciiklordon gotiiriiliir, asya siisosi lizerinds olan bir
damla suya olavo edilir vo yiingiilco Ortlik siigosi ilo sixilir. Sonra Ortiik slisosinin altina metilen
abisinin galovi mahlulu yeridilir va quru obyektivle mikroskopiya edilir. Druzun morkozinds sapvari
hiflorin bir-birine dolasaraq stiam xatirladan formada yanlara dogru yayilmasi miisahide olunur. Bu
clir preparatda aktinomisetlor metilen abisi ilo solgun-goy, irin elementlori iso intensiv abi rongdo
boyanirlar. Orqanizmds bozi patogen spiroxetlor (mos: treponema) sista formasina kecir. Bu da
onlarin organizmdo uzun miiddot yasamasina komok edir. Druzlar formasim doyismis mitselilorin
Oziinomoxsus toplanmasi naticesindo amoalo golon toromolordir. Druzun formasi har torofs yayilan
stian1 xatirladir, elo buna goro do aktinomisetlori stiali gobaloklor do adlandirirdilar. Aktinomisetlor
Qram-miisbat boyanir. Insan vo heyvanda aktinomikoz adlanan xastolik torodir. Aktinomisetlorin
coxu antibiotik produsientloridir.

Gimza iisulu. Gimza boyag1 azur, eozin vo metilen abisi qarisigindan ibarotdir. Buna goro do,
bu ronglomo tisulu il spiroxetlor, ibtidailor, mikroorqanizmlorin struktur elementlari (niive, kapsula,
donalor, selik vo qanin formali elementlori) miixtolif ronglors boyanmir. Gimza iisulundan
spiroxetlorin, ibtidailorin torotdiklori xostoliklorin diagnostikasinda vo ganin formali elementlorinin
todqiqindo genis istifado edilir. Bu ronglonmo {isulu ilo borrelialar gdy-bondvsoyi (torkibindo
nukleoproteinlorin miqdar1 ¢ox oldugundan), treponemalar solgun—¢ohrayi, leptospiralar ¢ohrayi—
narinci, ibtidailorin sitoplazmasi mavi, niivalori qurmizi, eritrositlor ¢ahrayi, leykositlorin niivalori
bandvsayi, sitoplazmasi mavi rongo boyanir.

Qandan, toxuma mayesindon, tomiz mikrob kulturalarindan vo s. yaxma hazirlanir vo havada
qurudulur. Kimyovi {isulla fikso etdikdon sonra yenidon havada qurudulur vo ronglonir.
Ronglonmadon ovval boyaq distillo suyu ilo durulasdirilir. Durulasma boyagin qatiligindan,
seriyasindan asili olaraq 1:10 vo 1:20 nisbotinds aparilir. Rangin har yeni seriyasi kontrol yaxmalari
ronglonmakls yoxlanilir.

Fikso olunmus yaxma xiisusi qablarda dik-dik qoyulur. Durulasdirilmis boyaq hamin gaba
olave edilir. Boya yaxmani tam 6rtmoalidir. Preparat, i¢orisindo Gimza boyagi olan stokana salinmagqla
da ranglonils bilar.

Gimza tsulu ilo ronglonmonin miiddati 30-45 dogigodon bir ne¢o saata qodordir. Ronglonmo
qurtardiqdan sonra preparat zoif su sirnagi ilo ehtiyatla yuyulur vo havada qurudulur. Sonra, {izorino
bir damc1 immersion yag damizdirilib mikroskopun immersion sistemindo mikroskopiya olunur.






